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Abstract of DE3522740 

The annular core of an annular-core transformer or of an annular-core inductor is embedded in an 
electrically insulating, highly thermally conductive, fine-grained, consistent material which can be 
scattered, such as quartz sand or the like, which is held completely in an aluminium housing, the 
aluminium housing comprising at least one inwardly projecting centring cone which extends into the 
central annular-core opening. This results in good thermal-dissipation conditions in operation, so that 
an annular-core transformer of low structural weight can be operated at a relatively high power. 
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@ Ringkerntransformator oder -drossel 

Der Ringkern eines Ringkemtransformators bzw. einer 
Ringkerndrossel ist In einem elektrisch isolierenden, gut 
warmeleitfahigen, feinkornigen, konsistenten Streugut wie 
Quarzsand oder dgl. eingebettet, welches vollstandig in ei- 
nem Aluminiumgehause aufgenommen ist, wobei das Alu- 
miniumgehause 2umindest einen nach innen ragenden Zen- 
trierkonus umfa&t, der sich in die zentrale Ringkernoffnung 
erstreckt. Dadurch ergeben stch gute Warmeableitungsver- 
haltnisse im Betrieb, so daR ein Ringkerntransformator bei 
geringem Baugewicht mit vergleichsweise hoher Leistung 
betrieben werden kann. 
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Ringkemtransformator oder -drossel 



Patentansnriiche 

3 Ringkerntransformator oder -drossel mit ringformiger 
Kemwicklung, wobei der Ringkern in einer elektrisch 
isolierenden Ummantelung angeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ringkern (3) 
in elektrisch isolierendem warmeleitf ahigen fein- 
kornigen konsistenten Streugut (4) wie Quarzsand 
oder dergl. eingebettet ist, welches zusammen mit 
dem Ringkern (3) in einem Aluminiumgehause (5) auf- 
genommen ist, wobei das Aluminiumgehause (5) zumin- 
dest einen nach innen ragenden Konus (6,7) umfaBt, 
der sich zumindest teilweise den Ringkern zentrierend 
durch die zentrale Ringkernof fnung erstreckt. 
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2. Eingkerntransformator nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB das Aluminiumgehause (5) aus einer 
einzigen gegossenen den Ringkern (3) einschlieBlich Streu- 
gut (4) vollstandig aufnehmenden offenen Aluminium schale 

(9) ait integriertem Boden (8) und integriertem Konus ^6) 
sowie einer flachigen nichtwarmeleitenden AbschluBplatte 

(10) besteht, die uber Zentrier- Oder PaBstifte (1.5) und/ 
Oder Befestigungsmittel mit den benachbarten Stegen (11 ) 
der Aluminiumschale und dem flachigen Konusende (12) ver- 
bunden ist, und daB in der AbschluBplatte (10) Leitungs- 
anschliisse (13) der Ringkernwicklung (2) enthalten sind. 

3. Eingkerntransformator nach Anspruch 2, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB zumindest der Boden (8) der Aluminium- 
schale (9) integrierte auBere Kuhlrippen (14) aufweist (Fig.1), 

4. Eingkerntransformator nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB das Aluminiumgehause (5) zwei vor- 
zugsweise gleich ausgebildete Aluminiumhalbschalen (9) 

mit jeweils einem integrierten Boden (8) und Jeweils 
einem integrierten Konus (6) aufweist, wobei die be- 
nachbarten beiden flachigen Konusenden (12) in einer 
Flachenberiihrung zueinander stehen und die aufeinander 
zuweisenden Stege (11 ) der Aluminiumhalbschalen (9) uber 
Zentrier- oder PaBstifte (15) miteinander verbunden- sind 
(Fig. 2). 

5. Ringkerntransformator nach Anspruch 4, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB zwischen der Stegverbindung der bei- 
den Aluminiumhalbschalen (9) zumindest teilweise eine oder 
mehrere elektrisch isolierende Piatt en (16) aufgenommen . 
sind, die die elektrischen Leitungsanschlusse (13) der 
Ringkernwicklung (2) enthalten. 
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6. Ringkerntransformator nach Anspruch 4 -oder 5, o.adurch 
g e k e o n z e i c h n e t , daB die Boden (8) der 
Aluminiumhalbschalen (9) Euhlrippen (14) aufweisen. 

7 Ringkerntransformator nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB das Aluminiumgehause 
(5) einen beidseits offenen den Ringkem (3) und das 
Streugut (4) vollstandig aufnehmenden Rund- oder Mehr- 
eck-Rohrmantel (17) sowie zwei die Manteloff nungen ab- 
deckende AbschluBdeckel (18) nit jeweils einem zen- 
tralen Aluminiumkonus (9) aufweist, wobei Mantel (17) 
und Deckel (18) iiber Zentrier- oder PaBstifte (15) mit- 
einander verbunden sind und an zumindest einer der 
letztgenannten Verbindungsstellen eine Isolierplatte 
(16) mit elektrischen Leitungsanschliissen (13) zwi- 
schengeordnet sind (Pig. 3)« 

8. Ringkerntransformator nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Alu- 
miniumkonus (9) eine zentrale vorzugsweise zylindrische 
Durchgangsbohrung (19) aufweist. 

9. Ringkerntransformator nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Durchgangsbohrung 
C9) innere Euhlrippen enthalt. 

10. Ringkerntransformator nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB der gewickelte 
Ringkern (3) mehrere auf dem Ringumfang vorzugsweise gleich 
verteilte Wicklungssegmente (20) enthalt, die ihrerseits 
in das Streugut (4) eingebettet sind , wobei zwischen an- 
grenzenden Wicklungssegmenten (20) in radialer Anordnung 
plattige Eupferteile (21) in flachiger Beruhrung zum zen- 
tralen Aluminiumkonus (6) und zum auBeren Aluminiummantel 
des Aluminiumgehauses (5) gelegen sind (Fig. 4 und 5). 
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1l7 Ringkerntransf ormator nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
" dadurch gekennzeichnet, dafidas Alumi- 
niungehause (5) Aussparungen zur Aufnahme von aktiven 
und/oder passiven elektrischen Bauelementen besitzt. 
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Die Erfindung betrifft einen Ringkerntransf ormator oder 
-drossel mit ringformiger Kemwicklung, wobei der .Ring- 
kern in einer elektrisch isolierenden Ummantelung ange- 
ordnet ist. - . 

Es sind verschiedene Bauarten von Transf ormatoren bekannt. 
Herkommliche Transf ormatoren mit Traf oblechen im mittleren 
GauBbereich von 10 000 bis 14 000 GauB pro cm? sind an sich 
die preisgunstigste Losung. Durch Verwendung von hoch- 
induktiven, kornorientierten Trafostahlen ist die Redu- 
zierung des Leistungsgewichtes bis ca. 50 % mbglich. Man 
kennt Spulenkorper mit 11- E- und I-Querschnitten (Armco, 
kornorientierter Trafostahl) Schnittband-Kemtransf orma- 
toren UDd insbesondere Ringkerntransf ormatoren , die letzt- 
lich die giinstigste Losung im Preis-Leistungs-Gewicht- 
Verhaltnis darstellen. 

Das Leistungsgewicht bei Ringkerntransf ormatoren noch 
weiter zu reduzieren, wird durch die entstebende Ar- 
beitserwarmung im Betrieb eines Ringkerntransf ormator s 
begrenzt. Die hochstmbgliche Erwarmung fur Kupfer liegt 
bei ca. 218°C Bei hoheren Dauertemperaturen oxidiert 
Kupfer und laBt eine sichere elektrische Isolation nicht 
mehr zu. Bekannte Ringkerntransf ormatoren besitzen mitun- 
ter elektrisch isolierende AuBenbandagen, welche urn den 
geschlossenen Ring gewickelt sind, oder einen kunststoff- 
artigen VerguB urn den Ring als elektrisch isolierende Um- 
mantelung, welche bei einer sicheren elektrischen Isola- 
tion auch mit einer vergleichsweise starken Warmeisola- 
tion einhergeht, die im Betrieb eines Ringkerntransf or- 
mators erzeugte Varme also nur begrenzt abfiihren kann. 
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Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Ringkern- 
transformators oder einer Ringkerndrossel der eingangs^ 
genannten Art, welcher bzw. welche bei einfachem ferti- 
gungsgiinstigen Aufbau ein verbessertes Leistungsgewicht 
aufweist, d.h. ein erf indungsgemaBer Transf ormator bzw. 
eine erf indungsgemaBe Drossel im Vergleich zum Baugewicht 
mit groBer Leistung betrieben werden kann. 

Gelost wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe 
dadurch, daB der Ringkern in elektrisch isolierendem 
warmeleitfahigen feinkomigen konsistenten Streugut vie 
Quarzsand oder dergl. eingebettet ist, welches zusammen 
mit dem Ringkern in einera Aluminiumgehause aufgenommen 
ist, wobei das Aluminiumgehause zumindest einen nach 
innen ragenden Konus umfaBt, der sich zumindest teil- 
weise den Ringkern zentrierend durch die zentrale Ring- 
kernoffnung erstreckt. 

Vorzugsweise besteht das Aluminiumgehause aus einer ein- 
zigen seitlich offenen gegossenen, den Ringkern einschlieB- 
lich das konsistente Streugut vollstandig aufnehmenden 
Aluminiumschale mit integriertem Boden und integriertem 
Aluminiumkonus sowie einer flachigen im wesentlichen 
nichtwarmeleitenden AbschluBplatte , welche iiber Zentrier- 
oder PaBstifte mit den benachbarten Stegen der Aluminium- 
schale und dem flachigen Konusende verbunden ist, wobei 
die AbschluBplatte Leitungsanschliisse der Ringkernwick- 
lung aufweist. 

Zumindest der Boden der Aluminiumschale weist zweckmaBiger- 
weise integrierte auBere Kuhlrippen auf. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung eines erf indungsgemaBen 
Transformators bzw. einer erf indungsgemaBen Drossel sieht 
vor, daB das Aluminiumgehause zwei vorzugsweise gleich 
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ausgebildete Aluminiumhalbschalen mit jeweils einem inte- 
grierten Boden und jeweils einem integrierten Konus auf- 
weist, wobei die benachbarten beiden flachigen Konusenden 
in einer Flachenberiihrung zueinander stehen und die auf- 
einander zuweisenden Stege der Aluminiumhalbschalen iiber 
Zen trier- oder PaBstifte miteinander verbunden sind. 

Zwischen der Stegverbindung der beiden Aluminiumhalbscha- 
len kann zumindest teilweise eine oder mehrere elektrisch 
isolierende Flatten aufgenommen sein, welche die elektri- 
schen Leitungsanschltisse der Eingkemwicklung enthalten. 
Ahnlieh der vorgenannten Ausfiihrungsform konnen auch hier 
die Aluminiumhalbschalen aufiere Kiihlrippen aufweisen, ins- 
besondere im Bodenbereich. 

Eine weitere zweckmaBige Ausgestaltung kennzeichnet sich 
dadurch, daB das Aluminiumgehause einen beidseits offe- 
nen den Eingkern und das Streugut vollstandig aufnehmen- 
den Eund- oder Mehreck-Rohrmantel sowie zwei die Mantel- 
offnungen abdeckende AbschluBdeckel mit ^eweils einem zen- 
tralen Aluminiumkonus aufweist, wobei Mantel und Deckel 
uber Zentrier- oder PaBstifte miteinander verbunden sind 
und an zumindest einer der letztgenannten Verbindungs- 
stellen eine Isolierplatte mit elektrischen Leitungs- 
anschliissen zwischengeordnet ist. Mit Vorteil weist der 
Aluminiumkonus eine zentrale vorzugsweise zylindrische 
Durchgangsbohrung auf , durch welche im Betrieb KUhlluft 
stromen kann. Bie Durchgangsbohrung kann ebenfalls mit 
(inneren) Kiihlrippen ausgestattet sein. 

Urn zusatzlich die entstehende Induktionswarme aus dem 
Eingkern abzuziehen, besteht der gewickelte Eingkern 
vorzugsweise aus mehreren auf dem Bingumfang gleich 
verteilten Wicklungs segment en, welche ihrerseits in das 
konsistente Streugut vollstandig eingebettet sind, wo- 
bei zwischen angrenzenden Wicklungssegmenten in radia- 
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ler Anordnung insbesondere plattige Kupf erteile in. f lachiger 
Beriihrung zum zentralen Aluminiumkonus und zum auBeren Man- 
tel des Aluminiumgehauses gelegen sind. 

Durch die Erfindung wird mithin ein Ringkerntransf ormator 
bzw. eine Ringkerndrossel mit einer auBeren elektrisch 
isolierenden Befestigung ausgestattet , welche eine im 
Vergleich zum Stand der Technik wesentlich verbesserte 
Warmeabstrahlung im Betrieb ermoglicht und daruber hin- 
aus auch eine gezielte Kiihlung erreicht werden kann, ohne 
daB elektrische Isolationsvorschrif ten auBer Acht gelassen 
werden muss en. 



Dies wird erreicht durch: 

- Einbetten des Ringkerntransf ormators mit entsprechendem 
Isolationsabstand in ein konsistentes Streugut wie Quarz- 
sand Oder in ein anderes gut warmeleitendes elektrisch 
isolierendes Material, und zwar insgesamt in einer Alu- 
minium (halb)schale mit Kiihlrippen, wobei der AbschluB 
durch eine einzementierte vergossene oder eingerandelte 
. Printplatte mit den entsprechenden AnschluBstiften ge- 
bildet wird. Diese Methode eignet sich besonders fur den 
Einsatz von Transformatoren auch in Verbindung mit ein em 
spannungskonstanthaltendem Halbleiter zum Aufbau auf 
Leiterplatten. 

Einbetten des Ringkemtransformators in zwei Alu- 
miniumhalbschalen, wobei der elektrisch notwendige Iso- 
lierabstand wie bei der vorgenannten Ausfuhrungsf orm 
durch ein zwischengeordnetes konsistentes warmeleiten- 
des Streugut wie Quarzsand erreicht wird. Eine derartige 
Erfindungsvariante zeichnet sich durch ein noch giin'stigeres 
Leistungsgewicht aus. Die zwei Aluminiumhalbschalen haben 
hierbei an ihren AuBenhalften Kiihlrippen und werden durch 
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Eiihrungselemente paBgenau zu einem insbesondere recht- 
eckigen Wurfel oder in eine andere dem Zweck entspre- 
chende AuBenform zusammengehalten. Letztere kann auch . 
ein.AluminiumguBgehause sein, in welchem auch' andere 
aktive oder passive Bauelemente der Konstruktion ent- 
sprechend dem Einzelfall einer elektrischen Bauteile- 
anordnxmg angeordnet sind. Wichtigstes Merkmal sind 
hierbei im wesentlichen die beiden zentralen Aluminium- 
konus-Ausbildungen, welche in das Eestloch des Eingkern- 
transformators aus beiden Schalen hineinragen und in der 
Mitte oder an anderer Stelle flachig miteinander verbun- 
den sind, urn die Warmeableitung zu gewahrleisten. Die 
elektrischen Anschlusse fiir den Transf ormator erfolgen 
uber eine Isolierplatte, welche zwischen die Halb schalen 
in eine entsprechende Aussparung eingesetzt ist und nach 
innen sowie nach auBen Lotanschlusse enthalt, beispiels- 
weise AMP-Steckerzungen oder Schraubklemmen oder zugent- 
lastete Kabel. 

- Einbetten des Eingkemtransf ormator s in einem Aluminium- 
gehause aus einem mit KUhlrippen versehenen Eechteck 
oder Eundrohrabschnitt mit zwei offenen Enden unter 
Zwischenanordnung des vorgenannten konsistenten Streu- 
guts, wobei die AnschluBdeckel fiir die offenen Enden 
des eckigen oder runden Eohrs jeweils einen Konus be- 
sitzen, welcher dem Bogenradius des Eingkerns angepaBt 
ist und sich beide auf einander zu gerichteten Konus- 
flachen in der Mitte oder an einer anderen Stelle flachig 
mit guter Warmeleitung im Betrieb beriihren. Durch die 
flachig miteinander verbundenen beiden Konus-Ausbildungen 
bzw. die durch das Eestloch des Bingkerntransformators 
fuhrenden Zapfen konnen zentrale insbesondere zylindrische 
Durchgangsbohrungen mit inneren Fuhlrippen ausgebildet sein 
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so daB ein entsprechendes Kuhlmittel, Wasser, Luft oder 
01, zwangsweise durch Pumpen Oder Liifter zur Warmeab- 
leitung im Betrieb verwendet werden kann. Eine der- 
artige Transformator- oder Drosselausbildung der Er- 
findung eignet sich fur besonders hobe Leistungen. 

Ausbildung von einzelnen auf dem Ringumfang ver- 
teilten Wicklungssegmenten, die ibrerseits im zentra- 
len Aluminiumrohrgehause unter Zwischenschaltungdes 
vorgenannten Streuguts angeordnet sind und ferner 
zwischen benachbarten Wicklungssegmenten in radialer 
Anordnung plattige Kupferteile vorgesehen sind, welche 
in flachiger Beriihrung zum zentralen Aluminiumkonus und 
zum zentralen auBeren Aluminiummantel des Gehauses ge- 
legen sind, um zusatzlich im Betrieb entstebende Induk- 
tionswarme aus dem Ringkerninnern in radialer Ricbtung 
abzuzieben, was zusatzlich mit einer erhohten Transfor- 
matorenleistung einhergeht. 

Alle vorgenannten Bauformen konnen auBenseitig wasserfest 
ausgefiihrt werden, so daB insbesondere ein Scbutz gegen 
Spritz- oder Tropfwasser entsteht. Es hat sich gezeigt, 
daB durch die Erfindung sich das Leistungsgewicht zu 
herkbmmlichen Transformator en um ca. 30 % reduzieren 
laBt. Bei einer Herstellung wird vergleichsweise wenig 
Kupfer und wenig hochwertiger Trafostahl benotigt. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfiihrungs- 
beispielen unter Bezugnahme auf die beigefiigte Zeichnung 
naher erlautert; es zeigen: 

Fig. 1 einen Ringkerntransformator in einem schematischen 
Querschnitt , 

Fig. 2 einen Ringkerntransformator in anderer Ausgestal- 
tung in einem schematischen Querschnitt, 
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Fig. 3 



eine dritte Variante eines Ringkerntransf ormators, 



Fig. 4 eine weitere Ausgestaltung eines Transf ormators 
in einem schema tie chen Schnitt senkrecht zur 
Ringkernachse, und 

Fig. 5 eine Einzelheit der Fig. 4 langs der Linie I- 1 



Der in Fig. 1 veranschaulichte Ringkern transf ormator 1 
umfaBt einen im Schnitt gezeigten Ringkern 3 mit um- 
schlieBender Ringkernwicklung 2, die vollstandig in einem 
Aluminiumgehause 5 aufgenommen sind, welches aus einer 
(unten offenen) Aluminiums chale 9 mit einem integrierten 
(oberen) Boden 8 und einem zentralen nach unten ragenden 
integrierten Aluminiumkonus 6 und aus einer unteren fla- 
chen AbschluBplatte 10 besteht, die als einzementierte, 
vergossene oder eingerandelte Printplatte mit entsprechen- 
den Leitungsanschliissen 13 ausgebildet ist. Die AbschluB- 
platte besteht aus einem nichtwarmelefcenden Material, be- 
sitzt f erner an ihrer Oberseite (im Ausfuhrungsbei spiel 
nicht veranschaulichte) Zentrier- oder PaBstifte zwecks 
Anpassung der oberen Aluminiumschale an den seitlichen 
Stegen 11 und am zentralen Konus 6 in einer zentrierten 
befestigten Weise. 

Die Anordnung ist insbesondere so getroffen, daB zwischen 
der Aluminiumschale 9 und der Ringkernwicklung 2 ein 
konsistentes feinkorniges gut warmeleitendes, elektrisch 
isolierendes Streugut 4 vorgesehen ist, beispielsweise 
Quarzsand. Mithin ist ein Ringkern transf ormator ausge- 
bildet, der sich durch einen kompakten leichtgewichti- 
gen Aufbau auszeichnet und einen festen inneren Ring- 
kern 3 besitzt, wobei die im Betrieb entstehende Warme 
durch das konsistente warmeleitende Streugut 4- und durch 



der Fig. 4. 
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das Aluminiummaterial des auBeren Aluroiniumgehauses 5 
nach auBen abgeleitet werden kann, verstarkt durch die 
Kihlwirkung der Kiihlrippen 14, die auf dem integrierten 
Boden 8 der Aluminiumschale 9 vorgesehen sind. 

Fur eine Fertigung werden die vorgef ertigten Einzelteile 
in umgekehrter Anordnung montiert. Vorab wird in das 
(nunmehr obere) offene Ende der Aluminiumhalbschale 9 
etwas Streugut 4 eingebracht, bis die ringflachige Innen- 
seite des Bodens 8 vollstandig mit Streugut 4 bedeckt 
ist. AnschlieBend wird der vorgef ertigte Eingkern 3 
mit Wicklung 2 uber den Konus 6 gestiilpt und auf dem 
Streugut 4 im Aluminiumgehause 5 abgelegt, worauf das 
restliche Streugut 4 eingebracht wird, bis die gesamte 
Aluminiumschale 9 mit Streugut den Eingkern einschliefi- 
lich Wicklung abdeckend aufgefiillt ist. Nach entsprechen- 
der Ausrichtung der elektrischen Leitungen wird die Ab- 
schluBplatte 10 an den Zentrierstellen aufgesetzt uiid 
fest mit der Aluminiumschale 9 wasserabdichtend ver- 
bunden. 

Der in Fig. 2 veranschaulichte Ringkerntransf ormator 1 
kennzeichnet sich insbesondere durch zwei Aluminiumhalb- 
schalen 9 eines Aluminiumgehause s 5, welche im wesent- 
lichen gleich ausgebildet sind. Die aufeinander zu ge- 
richteten Konusenden 12 der beiden Konus-Ausbildungen 6,7 
beriihren sich flachig vorzugsweise in der Mitte zwecks 
guter Varmeubertragung im Betrieb. An den auBeren auf- 
einander zu gerichteten Aluminiumstegen 11 befinden sich 
in integrierter Anordnung innere Zentrier- oder PaBstifte 
15, so daB beide Aluminiumhalbschalen 9 zentriert zuein- 
ander fest miteinander verbunden werden kbnnen, gegebe- 
nenfalls unter Zwischenanordnung von elektrisch iso- 
lierenden Isolierplatten 16 in entsprechenden Aus- 
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sparungen der Stege 11, in welchen die elektrischen Leitungs- 
anschlusse 13 von innen nach auBen verlauf en. Beide Aluminium- 
halbschalen 9 konnen bodenseitig wie im vorgenannten Ausfiih- 
rungsbeispiel ebenfalls auBere Kiihlrippen aufweisen. 

Das Ausfiihrungsbeispiel eines Ringkerntransf ormators 1 nach 
Fig. 3 sieht einen hohlen Rund- oder Eck-Rohraluminiummantel 
17 mit zwei seitlich offenen Enden vor, wobei der eigent- 
liche Ringkern 3 einschlieBlich Kernwicklung 2 und Streu- 
gut * vollst'andig im Rohrmantel 17 aufgenommen ist. Seit- 
lich sind die beiden offenen Enden des Rohnnantels 17 surch 
AbschluBdeckel 18 aus Aluminium abgedeckt, die jeweils ei- 
nen zentralen integrierten Aluminiumkonus 6 mit flachigen 
Konusenden 12 besitzen. Beide aufeinander zu gerichteten 
Konusenden 12 beriihren sich flachig zwecks guter Warme- 
leitung im Betrieb. Die Befestigung der AbschluBdeckel 18 
mit dem Rohrmantel 17 erfolgt iiber Zentrier- oder PaBstifte 
15, gegebenenfalls unter Zwischenanordnung von Isolierplat- 
ten, in welchen die elektrischen Leitungsanschlusse 13 in 
elektrisch isolierender Weise verlaufen. 

Beide AbschluBdeckel 18 einschlieBlich zugehoriger Konus- 
ausbildungen besitzen eine zentrale zylindrische Durch- 
gangsbohrung in gegenseitiger axialer Ausrichtung, wo- 
bei innere Kiihlrippen an der Umf angswandung der Durch- 
gangsbohrung vorgesehen sind. Durch die Durchgangsboh- 
rung wird im Betrieb eines derartigen Transf ormators 1 
Kiihlmittel, beispielsweise Luft, geleitet, gegebenen- 
falls durch eine Zwangszirkulation durch einen seitlich 
angeschlossenen Lufter 22. Ersichtlich wird bei einem 
derartigen Transf ormator die im Betrieb entstehende Warme 
gut nach auBen abgefiihrt, so daB dieser mit hoher Leistung 
betrieben werden kann, ohne daB dies zu Beschadigungen des 
Materials fuhrt. 
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SchlieBlich sieht eine weitere Variante eines Ringkern- 
transformators 1 nach. den Fig. 4 und 5 statt einer ein- 
zigen auf dem Umfang geschlossenen Ringkernwicklung 2 
einzelne (im Ausfiihrungsbei spiel vier) Wicklungsseg-_ 
mente 20 vor, die ihrerseits vollst'andig umschlieBend 
im Streugut 4 innerhalb des im Querschnitt kreisformi- 
gen Aluminiumgehauses 5 angeordnet sind. Zwischen zwei 
benachbarten Wicklungssegmenten 20 befindet sich in ra- 
dialer Erstreckung deweils ein im wesentlichen plattiges 
Kupf erteil 21 in flacbiger Beruhrung zum zentralen Alu- 
miniumkonus 6 sowie in flachiger Beruhrung zum zentra- 
len Innenumf ang des auBeren Mantels des Aluminiumgehau- 
ses 5, um zusatzlich im Betrieb die entstehende Induk- 
tionswarme in radialer Richtung aus dem Ringkerninnera 
nach auBen abzuziehen. Die plattigen Kupf erteile 21 sind 
fur eine Montage der Anordnung gemaB Fig. 5 zweigeteilt 
und werden durch ein en zentralen Stahlbandkern 23 gehal- 
ten. 

Alle in der Beschreibung erwahnten und/oder in der Zeich- 
nung dargestellten neuen Merkmale fair sich oder in sinn- 
voller Kombination sind erf indungswesentlich, auch soweit 
sie in den Anspriichen nicht ausdriicklich beansprucbt sind. 
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FIG. 5 
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